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  )١(حل المسائل ریاضی عمومی           ٢

 فصل دوازدهم
 اعداد مختلط

 . ۵٣۵تمرین صفحه 
 .جوابهای حقیقی معادله زیر را بیابید .١
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 .از روش کرامر استفاده می کنیم) حل
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 ٣          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 
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 . ۵٣٧تمرین صفحه 
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 .ریشه معادله است Zپس 
 .  ۵٣٨تمرین صفحه 

RZZZ  فرض کنید. ١ ∈≠ 212 ,,o ثابـــت کنیـــد
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 .درستی های زیر را ثابت کنید. ٣
Re(ZZZ( )الف 2=+ 
)Re())Im()(Re())Im()(Re(  )حل ZiZZiZZ 2=−++ 
iZZZ  )ب )Im(2=− 

iZiZZiZZ )Im()Im(Re)Im)(Re( 2=−−+  

=+≠o با فرض. ۴ yixZ 2   نمودار
11
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Z

ــم   را رس
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 )حل
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 ٥          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 
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1
ــورت    ــن صــ ، در ایــ

  xy  .یدرا محاسبه کن  ,
 :طبق تصاعد هندسی داریم) حل
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باشـد؛   یک چند جمله ای با ضرایب حقیقی  fاگر  . ٨
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 . ۵۴٠تمرین صفحه 
ibaZibaZ  فرض کنید 111222 +=+= با در نظر گرفتن  ,

21  نمایش هندسی اعداد ZZ ، ثابت کنید ,
  ibbaaZZ )()( 212121 +++=+ 

12  اگر) حل ZZ اررا بـــــه صـــــورت بـــــرد   ,
  ),(,),( 1122 baba  ــاه ــریم، آنگـ ــر بگیـ در نظـ
  ),( 212121 bbaaZZ ++=+ . 

 .نتیجه می شود 2Rجمع بردارها در از و این خاصیت 
 . ۵۴٣تمرین صفحه 

nZZZ  فرض کنید. ١ ,...,, در . اعداد مختلط باشـند  21
 .این صورت خواص زیر برقرارند
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 ٧          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 

nn )الف ZZZZZZ ...... 2121 = 
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 مطلب ثابـت   )ه(با استقراءِ و استفاده از قسمت ) حل
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 ٩          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 

 .صلی و طول اعداد زیر را تعیین کنیدآرگومان ا. ٣
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 :هر عدد که ریشه معادله ای به فرم زیر باشد. ٩

o
o

=++++
−

−
aZaZaZa

n

n

n

n 1
1

1 ...  

Ra  که در آن i  .، یک عدد جبری نام دارد ∋

iZ ثابت کنید 243  .جبری است =−
      )حل
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 .عدد جبری است Zپس 
، آنگاه بـرای هـر    Z=1  نشان دهید که اگر. ١٠
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 ١٣          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 

2121  نشان دهید. ١٢ 1 ZZZZ اگـر و تنــها اگــر  −=−

  11 12 == ZZ ,  

121  فرض کنید) حل == ZZ باشد آنگاه 
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2121  حال فرض کنید 1 ZZZZ تساوی بالا را .باشد −=−
 .به صورت برعکس ادامه دهید 

ثابـت کنیـد  . عدد مختلط باشـد  o≠Z  فرض کنید. ١٣
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iZiZZ  پس −=== ,,o بر یک استقامتند. 
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AC  اگر. ١۵    اعداد حقیقی و ,
oo <+=+==+++ CAiDiyxZCDZZDZZA ,,, βα 
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 ١٥          اعداد مختلف: دوازدهمفصل 

12  اگر. ١٨ ZZ دو عدد مختلط باشند، به طوری کـه  ,

  2121 ZZZZ ثابت کنید اختلاف آرماگون های −=+

  12 ZZ 2  برابر ,
π است. 

        )حل
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CZab  فرض کنید. ١٩ دو عــدد حقیقــی نــابرابر  ,∋
 .باشند

ibZiaZ  نشان دهید اگر ــاه +=+ آنگـــــــــــــ
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 . ٥٤٦تمرین صفحه 
 :اعداد زیر را به صورت مثلثاتی نمایش دهید
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 . ۵۴٧تمرین صفحه 
ــز  o<n  ثابت کنید دستور دمو آور برای ــحیح نیـ صـ

 .برقرار است

θθθ  اگر قرار دهیم) حل sincos, iemn i ــد  =−=+ باشـ
 آنگاه
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