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  )١(حل المسائل ریاضی عمومی           ٢
   290تمرین صفحه  4-2-14
ابتدا نشان دهید که هریک از توابع زیر دربازه داده شده در شرایط قضیه رل صدق مـی  ) 1(

  .مربوطه را بدست آورید cپس مقدار . کند
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  . آنها نیز چند جمله اي است
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]پس تابع روي   )پیوسته و روي  oو3[   .مشتق پذیر است oو3(
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]روي  fپس تابع  )پیوسته و روي  oو4[   .مشتق پذیر است oو4(
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  .لذا شرایط را ندارد. مشتق پذیر نیست 2پس در 
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  .همه جا پیوسته و مشتق پذیرند xsinچند جمله اي و ) حل

( )

π
π
π

π
π

=+⇒
−=⇒
−=⇒

=−+=
==

cc
cc

ccc
ccccf

ff

tan
tan

cossin
cos)(sin)('

)()(
o

oo
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9 (
[ ]43

245
292

,)( −∈→






≥→−
<→−= x

xx
xxxf

  

]ایـــــــن تـــــــابع در ) حـــــــل ]432 پیوســـــــته نیســـــــت چـــــــون  ∋−و

www.fanavari-IT.ir



 ٥          کاربرد مشتق: چهارمفصل 

−→

=≠−=−=

2
62592

x

fxxf )()lim()(lim
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xxxxxfاگر ) 2( −+−= 234 باشد، به کمک قضیه رل ثابت کنید کـه معادلـه    )(22
o=−+− 1464 23 xxx  در بازه(   .حداقل یک ریشه دارد oو1(
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)تابع چند جمله اي در قضیه رل صدق می کند، پس در  وجـود دارد   cحداقل یـک   oو1(
  که 
o=−+−= 1464 23 ccccf )('   
++=oبه کمک قضیه رل ثابت کنید که معادله ) 3( cxx یک ثابـت   c، که در آن  23

  .دلخواه است، نمی تواند بیش از یک ریشه حقیقی داشته باشد

cxxxfاگر ) حل ++= 23باشـد  بـیش از یـک ریشـه داشـته      )(23 2 += xxf )(' 
  .حداقل یک ریشه دارد که تناقض است

=++−=oبا استفاده از قضیه رل ثابـت کنیـد معادلـه    ) 4 )()( xوfxxxxf 3235 

)دقیقا یک ریشه در بازه    .دارد oو1(
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oo) حل <)()( 1ff  311پس −== )()( oوff حـداقل یـک    طبق قضیه مقدار میانی

)ریشه در  =++<oاز طرفی . دارد oو1( 235 24 xxxf )(' .  

')(چون  xf هیچ ریشه اي ندارد پس)(xf دقیقا یک ریشه دارد.  
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  پس . چند جمله اي است، شرایط برقرار است fچون ) حل
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ریشـه دارد   2است و حداکثر  2، چندجمله اي درجه 3چون مشتق چندجمله اي درجه ) حل
  .ریشه دارد 3حداکثر  3پس چندجمله اي درجه 
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195از طرفی  24 ++= xxxf هیچ ریشه اي ندارد، پس چنـد جملـه اي داده شـده،     ')(
  .دقیقا یک ریشه دارد

+++=oنشان دهید معادله ) 8( baxx n ∋<oبراي  12 aNn   .دقیقا یک ریشه دارد ,
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  :پس. مقدار میانگین را دارد
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  .صعودي است
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  .بیش از یک ریشه داشته باشد
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xe=1فاده از قضیه رل ثابت کنید بـین هـر دو ریشـه حقیقـی معادلـه      با است) 18( x sin 
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ooo) حــل <−=>= 281 )(,)( ff   ــداقل یــک ریشــه در ]پــس ح ]1,o از . دارد
  :طرفی
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](تابع روي  ]تابع صعودي روي  1+∞ ]1,o  نزولی  
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تابع روي 






 ∞− 5

و6
)و   صعودي و روي  2و+∞(







 25

6 و
  .نزولی است 
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تابع نزولی 
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ابع صعودي ت
⇒>⇒<< o)(' xfx π
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تابع نزولی 
⇒<⇒<< o)(' xfx 6
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تابع صعودي 
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⇒<⇒<< o)(' xfx 6
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تابع صعودي 
⇒>⇒<< o)(' mfx π

π 26
11

  

2با فرض ) 2(
π

<< xo
  .، نامساوي هاي زیر را ثابت کنید 

xx) الف <sin .  

ttfتابع ) حل sin)( ]را روي  = ]x,o در نظر بگیرید  
  .شرایط قضیه مقدار میانگین را دارد پس
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6تابع ) حل
3tttf += sin)(

]را روي فاصله   ]x,o در نظر بگیرید  
  پس داریم. شرایط قضیه مقدار میانگین را دارد
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)()(با فرض ) 4( xLnxxf +−= >>1و  1 xo نشان دهید.  
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  .مراجعه کنید 292به تمرین صفحه ) حل

2    : نامساوي زیر را ثابت کنید) 6(
2 π
π

<<<< xxxx o,sin
   

xxنامساوي ) حل <sin  قسمت الف نشان داده شد 2در تمرین.  
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tttf
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2
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را روي فاصله  





2
π,x

در نظر بگیرید، این تـابع   
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  .شرایط قضیه مقدار میانگین را دارد
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]در بازه  fفرض کنید تابع ) 8( ]ba )در فاصله  f''و  پیوسته , )ba همـواره موجـود و    ,
  .نشان دهید. مثبت باشد
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xنشان دهید که . صعودي باشد
xfxg )()( =

)نیز بر بازه   )1,o صعودي است.  
  .مراجعه کنید 292صفحه  12به تمرین ) حل
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  .نقاط بحرانی هر یک از توابع زیر را تعیین کنید
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   313تمرین صفحه  4-3-21
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   350تمرین صفحه  5-2-9
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),(معادله مخفی را بیابید که از نقطه ) 4( گذشته و معادله ضریب زاویه مماس برخی  92
23x باشد.  
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  364نکریم صفحه  6-1-7
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  369تمرین صفحه . 6-2-7
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  387 تمرین صفحۀ 7ـ 27
  را تعریف و سپس ثابت کنید cos−1بیان شد، تابع sin−1مشابه آنچه در تعریف 
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